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© Bandscheibenimplantat, insbesondere fur den Lendenwirbel- und Brustwirbelbereich 

© Die Erfindung betrifft ein Bandscheibenimplantat, ins- 
besondere fur den Lendenwirbel- und Brustwirbelbe- 
reich, sowie ein Verfahren zum Einbringen eines Band- 
scheibenimplantats in einen Zwischenwirbelrau. Das 
Bandscheibenimplantat 1 besteht aus einem einstuckigen 
Formkorper oder aus mehreren zusammenhangenden 
massiven Formkorpern, die nach dem Einbringen in den 
Zwischenwirbelraum diesen ganz oder zumindest zu ei- 
nem wesentlichen Teil ausfullen und abstutzen. Der ein- 
stuckige Formkorper ist bandformig und lafJt sich in einer 
bevorzugten Ausfuhrung zu einem spiralformig aufge- 
bauten Bandscheibenimplantat aufrollen. Die mehreren 
Formkorper bestehen aus einer Anzahl einzelner, unter- 
einander beweglich verbundener Segmente 2, 3, 4..., die 
so ausgestaltet sind, daft durch ihre Gesamtheit die Form 
einer Bandscheibe oder zumindest eines Teils einer Band- 
scheibe nachbildbar ist. 

Das Verfahren zum Einbringen des Bandscheibenimplan- 
tats ist dadurch charakterisiert, daft das Bandscheibenim- 
plantat 1 in aufgeklappter oder gestreckter Form an dem 
einen Ende einer Fuhrungshulse 10 eingefuhrt und uber 
das andere, abgeschragte Ende 11 der Fuhrungshulse 10, 
das an dem Zwischenwirbelraum positioniert ist, durch 
Zug- und/oder Druckkrafte in den Zwischenwirbelraum 
befordert wird, wo es in eine vorbestimmte Form ge- 
bracht wird und dabei den Zwischenwirbelraum ganz 
oder teilweise ausfullt. 
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Die Erfindung betrifft ein Bandscheibenimplantat, insbe- 
sondere fiir den Lendenwirbel- und Brustwirbelbereich, ge- 
niaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bekanntlich uhernimmt die Bandscheibe in der Wirbel- 
saule mehrere zentrate Funktionen. Sie dient sowohl als 
Dampfer, als Abstandhalter als auch als Gelenk zwischen 
den Wirbelkorpern. Operationen bei Schaden an Bandschei- 
ben der Lenden- und/oder Brustwirbelsaule warden durch 
deren Lage im venl.ralen Bereich, d. h. auf der Vorderseite 
der Wirbelsaule, erscbwert. Der ventrale Zugang wird nach 
Moglichkeit vermieden, da er operativ sehr aufwendig und 
besonders schwierig ist. Er wird insbesondere durch die 
Lage der inneren Organe erschwert und macht meist die zu- 
satzliche Hinzuziehung eines Bauchchirurgen erforderlich. 

Beitn dorsalen, d. h. vom Riieken ausgehenden Zugang 
lassen die dorsalen Strukturen der Wirbelsaule (Wirbelbo- 
gen, kleine Wirbelgelenke und Dornfortsatze) und das Ner- 
vensystern bei Eingriffen nur einen geringen Spielraum fur 
operative MaBnahrnen zu. Deshalb ist eine gangige Operati- 
onstnethode - auch bei Ausraumung der gesainten Band- 
scheibe - die dorsale Fixierung der Wirbel mil einem inter- 
net] BefestigungsmitteL einem sog. "fixateur intern", d. h. 
einem Stab- oder Plattensystem, welches uber Pedikel- 
schrauben an den Ubergangen zwischen Wirbelbogen und 
Wirbelkorper, den Pedikeln, befestigl wird, wie esbeispiels- 
weise aus der DE 42 43 951 Al bekannt ist. Dabei wird die 
Funktion der Abstandshaltung von detn "fixateur intern" 
ubernommen, wahrend die Dampfungs- und Gelenkfunk- 
tion der Bandscheibe garrzlich entfallt. 

Dieses Vorgehen ist deshalb problematisch, weil die Ab- 
stiitzung weit entfernt vom Ausgangsort erfolgt. Dadurch 
txeten bel.rachtl.iche Krafte an detn System "Pedikel - Pedi- 
kelschraube - Fixateurstabe" auf, die zu Schraubenausrissen 
und -briichen fuhren konnen. Wegen dieser Nachteile und 
Risiken fiir den Patienten wird start dessen das Prinzip der 
Behandlung von Schaden unrnittelbar am Entstehungsort 
nach Moglichkeit vorgezogen. 

So ist es bekannt, sogenannte "Titan-Cages" zur unrnittel- 
baren Abstutzung der Wirbelkorper einzusetzen. Die "Titan- 
Cages" sind zylinder- oder quaderformige Kafige, die dorsal 
durch eine Offnung von ca. 1 cm Durchmesser langs in den 
Zwischenwirbelrauni eingebracht werden. AnschlieBend 
werden diese Kafige mit autologen, d. h. korpereigenen 
Knochenspanen aufgefullt, wodurch ein Zusammenwach- 
sen der Wirbelkorper erreicht werden soli. Fiir die Gewin- 
nung der Knochenspane, die in der Kegel vom Beckenkamm 
entnommen werden, ist vorher ein Sekundareingriff erfor- 
derlich. 

Aber auch mit diesem bekannten Verfahren sind Pro- 
bleme verbunden. Der Kafig bedeckt meist nur einen gerin- 
gen, und zwar den weichen, spongiosen Teil der Wirbelkor- 
perdeckplatten. Dadurch kann ein Einbrechen in einen der 
angrenzenden Wirbelkorper erfolgen, wodurch sich die ge- 
wiinschte Abstutzung nicht. einstellt. Ein weiterer Nachteil 
besteht darin, daB der Sekundareingriff einen zusatzlichen 
operativen Aufwand mit den entsprechenden Beeintrachti- 
gungen und Nebenwirkungen erfordert. 

Aus der DE 43 15 757 CI ist ein Wirbelkorperimplantat 
bekannt, das aus einem zwischen benachbarten Wirbelkor- 
pern einsetzbaren Abstandskorper mit oberer und unterer 
Deckplatte und einem zwischen den beiden Deckplatten an- 
geordneten federelastischen Zwischenelement besteht. An 
den AuBenseiten der Deckplatten sind Wirbelkorper- Veran- 
kerungselemente vorgesehen. Das Zwischenelement weist 
eine etwa U-, S- oder W-formig gebogene Platte aus bio- 
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in der Praxis bewahrt hat, ist nicht bekannt. Da das Irnplan- 
tat aber stets eine ganze Bandscheibe ersetzen soli unci in ei- 
nem Stuck in den Zwischenwirbelrauni eingebracht werden 
mufi, muB eine relativ weite Zugangsoffnung uber den auf- 
5 wendigen ventralen Zugang freigelegt werden. 

In der EP0 453 393 A I wird eine Zwischenwirbelpro- 
these beschrieben, die aus einem elastischen, lltissigkeits- 
dichten Hohlkorper aus einer langgestreckten, (lexiblen 
Kammer besteht, die mit einem inkompressiblen, flieBfahi- 

io gen Medium fiillbar ist. An dem etnen Ende hat die Kammer 
ein urn eine Achse drehbares Ventil, auf das die Kammer 
aufwickelbar ist, wahrend sich das andere Ende der Kammer 
in einem kompakten Band fortsetzt. Das Implantat wird zu- 
nachst in langgestreckter Form von dorsal her durch ein 

15 Rohr hindurch in den Zwischenwirbelrauni eingefuhrt, dann 
mit Hilfe eines Antriebsriemens die Kammer auf das Ventil 
aufgewickelt, das freie Ende des Bandes durch SchweiBen 
oder Nahen auf sich selbst fixiert und der Riemen entfernt. 
SchlieBlich wird die Kammer mit dem Fullrnedium gefullt. 

20 Um das Aufwickeln und Fallen des Implantats in dem Zwi- 
schenwirbelraum zu bewerkstelligen, ist eine ziemlich kom- 
plizierte, ausgeklugelte Technik erforderlich, die sehr auf- 
wendig und infolgedessen tetter in der Herstellung und 
schwierig in der Handhabung ist. 

25 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gegemiber 
dem dargestellten Stand der Technik in der Konstruktion, 
Handhabung und Wirkungsweise wesentlich verbessertes 
Bandscheibenimplantat zu entwickeln, welches durch einen 
sehr klein gehaltenen Zugang in den Zwischenwirbelraum 

30 eingebracht werden und eine sichere Abstutzung der an- 
grenzenden Wirbelkorper bei weitgehender Erhaltung des 
ursprunglichen Wirbelkorperabstandes gewahrleisten kann. 
Ferner soil das Bandscheibenimplantat so konstruierbar 
sein, daB es zusatzlich mindestens zu einem Teil die Damp- 

35 fungs- und Gelenkfunktionen einer Bandscheibe uberneh- 
nien kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch ein 
Bandscheibenimplantat gemaB den kennzeichnenden Merk- 
malen des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen des 
40 erfindungsgemaBen Bandscheibenirnplantats sind in den 
Unteranspriichen 2 bis 38 charakterisiert. 

Dementsprechend zeichnet sich das insbesondere fiir den 
Lendenwirbel- und/oder Brustwirbelbereich geeignete und 
den Zwischenwirbelraum zu einem wesentlichen Teil aus- 
45 ftillenden und abstiitzenden Bandscheibenimplantat dadurch 
aus, daB es einen streckbaren, d. h. auf- und zuklappbaren 
bzw. ab- und aufrollbaren Formkorper bildet, der massiv 
und so ausgestaltet ist, daB er im zugeklappten bzw. aufge- 
rollten Zustand die Form einer Bandscheibe oder zumindest 
50 eines Teils einer Bandscheibe nachbildet. 

Damit das erfindungsgemaBe Bandscheibenimplantat 
durch eine moglichst klein gehaltene Offnung in den Zwi- 
schenwirbelraum eingefuhrt werden kann, ist es erforder- 
lich, daB das Implantat vor dem Einftihren in den Zwischen- 
55 wirbelraum in einer gestreckten Form vorliegt und erst im 
Zwischenwirbelraum seine vorbestimmte, den Zwischen- 
wirbelraum ganz oder zumindest zu einem wesentlichen 
Teil ausfullende Gestalt annimmt. 
Das erfindungsgemaBe Bandscheibenimplantat ist in ei- 
60 ner bevorzugten Ausftihrungsform aus mehreren zusam- 
menhangenden, untereinander beweglich verbundenen mas- 
siven Segmenten zusammengesetzt. Diese sind so ausgestal- 
tet, daB durch ihre Gesamtheit die Form einer Bandscheibe 
oder zumindest eines Teils einer Bandscheibe nachbildbar 
65 ist. Die Anzahl der Segmente, aus denen das Implantat be- 
steht, kann sehr verschieden sein und beispielsweise zwi- 
schen 2 und 20 liegen. Da die Eigenschaften des Bandschei- 
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werden, empfiehlt es sich, die Anzahl der Segmente nichf. zu 
groB zu warden. In einer besonders bevorzugten Ausfuh- 
rungsform ist das erfindungsgemafie Bandscheibenimplan- 
Cat aus vier bis acht Segmenten zusammengesetzt. 

Damit die Gesamtheit der Segmente zumindest angena- 
hert. die Form und Abmessung der zu ersetzenden Band- 
scheibe odec eines Teils der Bandscheibe annehmen kann, 
mussen die einzelnen Segmente eine entsprechend ange- 
paBte Teiiform aufweisen. Vorzugsvveise weist jedes der 
Segmente die Form eines bogen-, kreis- oder ellipsenforrni- 
gen Ringsektors auf, da Segmente mil diesen Formen am 
einfachsten und ohne Schwierigkeiten im Zwischenwirbel- 
raum die gewiinsehte oder vorbestimmte Anordnung einge- 
hen. 

Aus Slabilitatsgrunden mussen die Segmente niassiv sein. 
Davon abgesehen, kann die Konstruktion der Segmente sehr 
vielgestaltig sein. Einfache Formen werden jedoch aus Wirt- 
schaftlichkeitsgriinden komplizierteren Formen vorgezo- 
gen, wobei Segmente in blockfomiiger Ausfuhrung beson- 
ders bevorzugt sind. In einer anderen, cbenfalls besonders 
bevorzugten Ausgestaltung weist jedes einzelne Segment 
eine Grundplatte und eine Deckplatte auf, die so stabil aus- 
gefuhrl sind, daB sie nach dem Einbau in den Zwischenwir- 
belraum den Zug- und Druckbelastungen mit Sicherheit ge- 
wachsen sind. Zwischen der Grund- und Deckplatte sind 
Zwischenelemente angeordnet, die vorzugsweise zumindest 
teilweise aus elastischem Material bestehen. 

In einer anderen bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 
dung sind die Grund- und Deckoberflachen der Segmente 
bzw. die Oberflachen der Grund- und Deckplatten der Seg- 
mente mil Erhebungen oder Vorsprungen, beispielsweise 
rmt dornartigen Fortsatzen, versehen, durch die eine feste 
Verankerung des Implantats mit den angrenzenden Wirbel- 
korpern bewirkt wird. 

Damit das aus einer Anzahl Segmenten zusammenge- 
setzte Bandscheibenimplantat vor dem Einfuhren in einen 
Zwischenwirbelraum aufgeklappt oder gestreckt werden 
kann, sind die einzelnen Segmente untereinander beweglich 
verbunden, und zwar sind benachbarte Segmente vorzugs- 
weise Liber Gelenke und/oder uber einen oder mehrere Zug- 
drahte miteinander verbunden. 

Die Gelenke konnen in verschiedener, an sich bekannter 
Weise ausgefuhrt sein, vorausgesetzt, daB sich die Seg- 
mente, die sie miteinander beweglich verbinden, so weit 
aufklappen lassen, daB der maximale Offnungswinkel aus- 
reicht, urn die Gesamtheit der aneinander gereihten Seg- 
mente in eine annahernd gestreckte Lage zu bringen, so daB 
die Segmente z. B, durch ein gerades Fuhrungsrohr ohne 
weiteres hindurchgefuhrt werden konnen. In einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform sind die Gelenke zwischen den 
einzelnen Segmenten als mechanische Scharniere ausgebil- 
det, durch die die Segmente in annahernd geraderReihe auf- 
klappbar und in geschlossener oder offener vorbestimmter 
Gestalt zuklappbar sind. 

In einer weileren, ebenfalls bevorzugten Ausfuhrungs- 
form sind die Gelenke zwischen den einzelnen Segmenten 
als elastische Werkstoffgelenke oder Bandgelenke mit ela- 
stischer Verformbarkeit ausgebildet, wobei der Offnungs- 
winkel wiederum so groB gewahit wird, daB die Segmente in 
annahernd gerader Reihe aufklappbar und in geschlossener 
oder offener vorbestimmter Gestalt zuklappbar sind. 

Die Gestalt und Anzahl der Segmente wird vorteilhaft so 
ausgewahlt, daB die Gesamtheit der Segmente in zugeklapp- 
ter Form vorzugsweise ganz oder teilweise eine bosjen-, 
kreis- oder ellipsenformige Gestalt aufweist, durch die die 
Gestalt der zu ersetzenden Bandscheibe in ausreichender 
Annaherung nachgebildet werden kann. 

Die Ausfiihrunc der CielenL-p vwl^h.n „j i 
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Segmenten als elastische Werkstoffgelenke oder Bandge- 
lenke mit elastischer Verformbarkeit fiihrt im Grenzfall zu 
einem einstuckigen Implantat, in dem die Segmente und Ge- 
lenke m emem einzigen massiven Formkorper vereinigt 
5 sind. Drese, ebenfalls bevorzugte Ausgestaltung der Erfin- 
dung zetchnet sich dadurch aus, daB der in gleicher Weise 
bewegliche massive Formkorper aus einem einzelnen band- 
fonmgen, bogenfonnig gekrummten Segment besteht wo- 
bei seine Abmessungen auf die Abmessungen der zu erset- 
io zenden Bandscheibe oder eines Teils dieser Bandschei be ab- 
gestimmt sind. 

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung ist dieser 
Formkorper sehr langgestreckt, spiralformig aufrollbar und 
mil einem versteifenden Profil versehen. Dabei kann das 
is Profil des Formkorpers beliebige Gestalt haben, wenn nur 
der Zweck einer ausreichenden Versteifung des relativ lan- 
gen Formkorpers erreicht wird. Vorzugsweise ist das Profil 
des spiralformig aufgewickelten Formkorpers so ausgestal- 
tet, daB zwei benachbarte Teile dicht aneinander anliegen 
20 und/oder formschlussig miteinander verbindbar sind wo- 
durch das Bandscheibenimplantat in seiner endgultigen 
Form die nolige Festigkeit aufweist, urn die wichtigen Funk- 
tionen des Abstutzens und Abstandhaltens in dem Zwi- 
scbenwirbelraum iiber sehr lange Zeiten sicher gewahrlei- 
25 sten zu konnen. 

Besonders bevorzugt ist das Profil des spiralformig aufge- 
wickelten Formkorpers so ausgestaltet, daB die durch den 
Formkorper gebildete Grundflache und/oder Deckflache Er- 
hebungen oder VorsprUnge, z. B. dornartige Fortsatze auf- 
JO weist, wodurch eine erleichterte feste Verankerung des Im- 
plantats in den benachbarten Wirbelkorpern erreicht wird 
Sowohl der einstiickige, bogenformig gekrumrnte Form- 
korper fur das bandforrnig aufgebaute Bandscheibenimplan- 
tat als auch die mehreren Segmente, aus denen das erfin- 
35 dungsgemaBe Implantat aufgebaut sein kann, bestehen vor- 
zugsweise ganz oder teilweise aus nichtrostendem Stahl Ti- 
tan oder Titanlegierungen, besonders bevorzugt zumindest 
teilweise aus Speziallegierungen mit Formgedachinis und/ 
oder Pseudoelastizitat, fiir die verschiedene Legierungen ge- 
40 eignet sind, von denen eine Speziallegierung aus 54 bis 
56 Gew.-% Nickel und 46 bis 44 Gew.-% Titan besonders 
bevorzugt angewandt wird. 

Eine zusatzliche Verbesserung in der praktischen Hand- 
habung des erhndungsgemaBen Bandscheibenimplantats 
45 beim Einfuhren des Implantats in den Zwischenwirbelraum 
und bei der Herstellung und Fixierung der endgultigen Form 
des Implantats im Zwischenwirbelraum wird durch die An- 
wendung eines oder mehrerer Zugdrahte erreicht die so- 
wohl bei dem einstiickigen, aus einem einzigen aufroilbaren 
50 Formkorper bestehenden Bandscheibenimplantat als auch 
bei der mehrstuckigen Ausfuhrung durch eine Anzahl be- 
wegbch miteinander verbundener Segmente vorgesehen 
werden kann. Vorzugsweise sind der eine oder die mehreren 
Zugdrahte m dem aufroilbaren Formkorper seifJich unterge- 
55 bracht und in den Segmenten in Kanalen, die insbesondere 
in den Grund- und/oder Deckplatten untergebracht sind 
Oder in Aussparungen oder Rillen der Zwischenelemente 
der Segmente angeordnet. 

Damit die beim Einbringen des Bandscheibenimplantats 
60 in den Zwischenwirbelraum und bei der Bildung der endgul- 
tigen Form des Implantats im Zwischenwirbelraum mit 
Flilfe der Zugdrahte ausgeubten Zugkrafte auf den Formkor- 
per bzw. die Segmente einwirken konnen, ist in einer bevor- 
zugten Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, daB der 
65 eine oder die mehreren Zugdrahte an der vorderen Stirnseite 
des ersten Segmentes befestigbar sind. In einer anderen, 
ebenfalls bevorzugten Ausfuhrungsform sind die freien vor- 
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Austria aus dem vordersten (ersten) Segment zu den freien 
hinteren Enden des einen oder der mehreren Zugdrahte zu- 
ruckfuhrbar. Dadurch ergibl: sich die Moglichkeit, das Band- 
scheibenimplantat wahrend des Einbringens in den Zwi- 
schenwirbelraum und bei der Biidung der endgiiltigen zuge- 5 
klappten Form durch Ausiiben von Zugkraften je nach Be- 
darf an einem Ende oder an beiden Enden der Zugdrahte 
kontrolliert und regulierend zu fiihren. 

Die Gelenke zwischen den Segmenten und die Zugdrahte 
konnen aus jedein geniigend festen, korpervertraglichen 10 
Material beslehen, z. B. aus nichtrostenden Stahlen, Titan 
oder Tilanlegierungen oder aus korperfreundlichen Kunst- 
s to (fen wiePolyethylen oder Poly urethan. Vorzugsweise be- 
stehen die Gelenke und/oder die Zugdrahte ganz oder teil- 
weise aus einer SpeziaUegierung ntii Formgedachtnis und/ 15 
oder Pseudoelasl.izil.al., besonders bevorzugt aus einer Spezi- 
aUegierung aus 54 bis 56 Gew.-% Nickel und 46 bis 
44 Gew.-% Titan. 

Damii die mehreren Segments eines Bandscheibenim- 
plantats nach Ausbildung der endgiiltigen Form im Zwi- 20 
schenwirbelrauni rnoglichst exakt und test in der vorgegebe- 
nen Anordnung verbleiben, ist weiterhin bevorzugt vorgese- 
hen, daB die Slirnseilen je zweier benachbarter Segmente 
durch korrespondierende VorsprLinge und Verliefungen 
formschliissig verbindbar sind. 25 

Zum Einbringen eines aus einem oder mehreren Segmen- 
ten bestehenden Bandscheibenimplantats der vorstehend be- 
schriebenen Art in einen Zwischenwirbelraum, aus dem vor- 
her die beschadigte Bandscheibe ganz oder zum Teil ent- 
fernt wurde, kann das Bandscheibenimplantat in aufge- 30 
klappter oder geslreckter Form an dem einen Ende einer 
Fiihrungshiilse (Trokar) eingefiihrt und durch die Fuhrungs- 
hul.se hindurch Liber das andere, abgeschragte Ende der Fiih- 
rungshiilse, das an dem Zwischenwirbelraum rnoglichst 
nahe positioniert ist, durch Zug- und/oder Druckkrafte in 35 
den Zwischenwirbelraum befdrdert werden. Dort wird es in 
eine vorbestimmte geschlossene oder offene Form gebracht 
und fullt dann den Zwischenwirbelraum ganz oder teilweise 
aus. Dabei wird vorzugsweise das aus mehreren zusammen- 
hangenden beweglichen Formkorpern in Gestalt von Seg- 40 
nienten bestehende Bandscheibenimplantat in seiner Ge- 
samtheit in dem Zwischenwirbelraum bogen-, kreis- oder 
ellipsenformig und das aus einem einzigen, aufrollbaren 
Formkorper bestehende Bandscheibenimplantat in dem 
Zwischenwirbelraum bogen- bzw. spiralformig angeordnet. 45 

Die Fiihrungshiilse zum Einfuhren des Bandscheibenim- 
plantats in den Zwischenwirbelraum kann die Implantatkon- 
struktion irn aufgeklappten bzw. gestreckten Zustand auf- 
nehmen. Damit das Einfuhren und Anordnen des Band- 
scheibenimplantats rasch und reibungslos erfolgen kann, ist 50 
in einer bevorzuglen Ausgestaltung vorgesehen, daB mit 
Hilfe von einem oder mehreren Zugdrahten, die in dem 
Formkorper bzw. den mehreren Segmenten des Bandschei- 
benimplantats angeordnet sind, eine Zugkraft auf den Form- 
korper oder die Segmente ausgeiibt wird, durch die das 55 
Bandscheibenimplantat in die gewiinschte Gestalt oder An- 
ordnung gebracht wird. 

Die Zugdrahte dienen zum kontrollierten Einfuhren des 
Bandscheibenimplantats in den Zwischenwirbelraum, aber 
auch zur Sicherung der endgiiltigen Form des Implantates. 60 
Zu diesem Zweck werden die Zugdrahte vorzugsweise nach 
Erreichen der gewiinschten Gestalt oder Anordnung des 
Bandscheibenimplantats und nach Entfernen der Fiihrungs- 
hiilse an ihren Enden dauerhaft fixiert In einer anderen be- 
vorzuglen Ausgestaltung der Erfindung konnen die freien 65 
vorderen Enden der Zugdrahte nach dem Austreten aus dem 
vorderen Teil des Bandscheibenimplantats durch die Fiih- 
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nach dem Einbringen des Bandscheibenimplantats in den 
Zwischenwirbelraum auf die freien vorderen Enden und/ 
oder die freien hinteren Enden der Zugdrahte eine Zugkraft 
ausgeiibt, durch die das Bandscheibenimplantat in die ge- 
wiinschte Gestalt oder Anordnung gebracht wird. 

Damit die im Zwischenwirbelraum gebildete Gestalt oder 
Anordnung des Bandscheibenimplantats auch unter Bela- 
stung rnoglichst lange Zeit erhalten bleibt, werden vorzugs- 
weise die vorderen und/oder hinteren freien Zugdrahtenden 
nach Erreichen der gewiinschten Gestalt oder Anordnung 
des Bandscheibenimplantats und nach Entfernen der Fiih- 
rungshiilse dauerhaft fixiert. 

In einer besonders bevorzuglen Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB eine pseudoelastische Formge- 
dachtnislegierung, der die gewiinschte Gestalt oder Anord- 
nung vorher eingepragt Wurde, als Implantatwerkstoff ganz 
oder teilweise fur das Bandscheibenimplantat eingesetzt 
wird. Flierfiir eignet sich insbesondere die oben erwahnte 
SpeziaUegierung aus 54 bis 56 Gew.-% Nickel und 46 bis 
44 Gew.-% Titan. 

Die Abmessungen des erfindungsgemaBen Bandscheibe- 
nimplantats konnen ohne weileres auf die fur eine dorsale 
oder minimalinvasive ventrale Implantation mogliche Off- 
nung des Zwischen wirbelraumes und auf den ursprungli- 
chen Wirbelkorperabstand abgestimmt werden. Bin weiterer 
Vorteil der Erfindung besteht darin, daB die mehreren Seg- 
mente oder der eine bogenformig gekriimmte Formkorper 
des Bandscheibenimplantats so ausgelegt werden konnen, 
daB sie neben einer sicheren Abstiitzung weitgehend auch 
die Dampfungs- und Gelenkfunktionen einer intakten Band- 
scheibe iibernehmen. 

Eine Verankerung des Bandscheibenimplantats mit den 
angrenzenden Wirbelkorpern wird durch eine entsprechende 
Oberflachengestaltung der Grund- und Deckoberflachen 
durch Erhebungen oder Vorspriinge gewahrleistet. Ein zu- 
satzliches Repositionsinstrumentarium kann erforderlich 
werden, um die betreffenden Wirbelkorper zum Zweck der 
Implantation auf den notigen Abstand einzustellen, der ein 
problemloses Einbringen des Implantates ermoglicht. Ein 
weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB im Regel- 
fall unter giinstigen Voraussetzungen auf einen "fixateur in- 
tern" verzichtet werden kann. 

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfiihrungsformen der 
Erfindung anhand der beigefiigten Zeichnungen naher erlau- 
tert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Gesamtansicht eines erfin- 
dungsgemaB ausgestalteten, aus mehreren rnassiven Seg- 
menten bestehenden Bandscheibenimplantats zwischen 
zwei Wirbelkorpern; 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung von zwei benach- 
barten Segmenten in aufgeklappter Steilung; 

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung der beiden in Fig. 
2 gezeigten Segmente in zugeklappter Steilung; 

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung eines Segmentes 
in einer anderen rnassiven federelastischen Ausfiihrung; 

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung eines Segmentes 
in einer rnassiven blockformigen Ausfiihrung; 

Fig. 6 eine perspektivische Gesamtdarstellung der Ein- 
bringung eines aus mehreren Segmenten bestehenden Band- 
scheibenimplantats fiber ein Fuhrungsrohr in den Zwischen- 
wirbeEaum; 

Fig. 7 eine perspektivische Darstellung einer Ausfiihrung 
des einstuckigen, spiralformig aufgewickelten Bandschei- 
benimplantats; 

Fig. 8 einen Querschnitt durch das in Fig. 7 dargestellte 
spiralformig aufgewickelte Bandscheibenimplantat; 

Fig. 9 eine schematische perspektivische Darstellung ei- 
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eingebrachten einstiickigen, spiralformig aufgewickelten 
Bandscheibenini pla n la ts . 

In Fig. 1 ist ein einen Zwischenwirbelraum ausfiillendes, 
aus acht Segmenten 2, 3, 4.... einer speziellen Ausfuhrungs- 
forrn bestehencles erfi ndungsgemaBes BandscheibenimpLan- 5 
t.al. 1 in seiner endgiiltigen Position und Gestalt zwischen 
zwei den Zwischenwirbelraum begrenzenden Wirbelkor- 
pern 20 dargestellt. Das Implantat 1 ist so auf die Abmes- 
sungen der benachbarten Wirbelkorper 20 abgestimmt, daB 
es den Zwischenwirbelraum voltstandig ausfullt und' ab- to 
sttitzt, wobei der auBere Rand der Segrnente 2, 3, 4.... auf 
den kortikalen Randern 21 der Wirbelkorper 20 aufliegt. 

In Fig. 2 sind zwei Segrnente 2 und 3 als Teil eines aus ei- 
ner Anzahl von untereinander beweglich verbundenen Seg- 
menten bestehenden Bandscheibenimplantats 1 in aufge- 15 
klappter Stellung gezeigt. Jedes der Segrnente 2 und 3 ist in 
Form eines kreisformigen Ringsektors ausgestaltet und be- 
steht aus einer Grundplatte 22, einer Deckplatte 23 sowie 
zwischen der Grund- und Deckplatte angeordneten Zwi- 
schenelementcn 8, die zumindest teilweise aus elastischem 20 
Material, bestehen. Die Zwischenelemente 8 haben in der 
Fig. 2 eine W-fbrmige Gestalt, durch die sie den Segmenten 
2, 3 bei Belastung eine gewisse Federelastizitat verleihen. 

In der in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsform sind die Seg- 
rnente 2, 3 uber Gelenke 5 und fiber Zugdrahte 13 miteinan- 25 
der beweglich verbunden. Die Gelenke 5 konnen, wie in 
Fig. 2 dargestellt, so weit geoffnet werden, daB die Seg- 
rnente 2, 3 in annahernd gerader Reihe aufklappbar sind. 
Wenn die Gelenke 5 geschlossen sind, bilden die Segrnente 
2, 3, 4... in ihrer Gesamtheit ein kreisformiges Bandscheibe- 30 
niniplantat 1, wie dies in Fig. 6 schentatisch gezeigt ist. 

Die ein oder mehreren Zugdrahte 13, 13.1 konnen, wie 
der Fig. 2 entnehnibar ist, in Kanalen 12 durch die Segrnente 
2, 3, 4.... hindurchgefiihrt werden, wobei die Kanale 12 
zweckmaBig in den Grund- und/oder Deckplatten 22, 23 un- 35 
tergebracht sind, oder in Aussparungen oder Rillen 19, die 
durch W-, S-, M- oder U-formig ausgestaltete Zwischenele- 
rnente 8, 9 gebildet sind, angeordnet sein. In Fig. 2 sind ein- 
fachheitshalber sowohl zwei in Kanalen 12 gefuhrte Zug- 
drahte 13 als auch ein in Aussparungen oder Rillen 19 lie- 40 
gender Zugdraht 13.1 dargestellt. In der praktischen Durch- 
fuhrung kann man sich auf eine dieser Ausfuhrungsformen 
mil einem oder mehreren Zugdrahten 13, 13.1 bescbranken, 
die fur sich allein, gegebenenfalls im Zusamrnenwirken mit 
den Gelenken 5, bereils die erforderliche Beweglichkeit der 45 
einzelnen Segrnente 2, 3, 4.... gewahrleistet und beim ge- 
wLinschterj SchlieBen oder Zuklappen der einzelnen Seg- 
inente 2, 3, 4.... im Zwischenwirbelraum eine ausreichende 
Zugkraft auf diese Segrnente ausiibt, durch die diese in eine 
Lage gebracht werden, die der endgiiltigen Gestalt des 50 
Bandscheibenimplantats 1 in dem Zwischenwirbelraum ent- 
spricht. 

Die Zugdrahte sind vorzugsweise an der vorderen Stirn- 
seite 24 des an der Spitze der mehreren Segrnente 2, 3, 4.... 
befindlichen ersten Segmentes 14 (siehe Fig. 6) durch z. B. 55 
plombenartige Verschlusse befestigt. 

Damit eine sichere Verankerung des Implantats 1 an den 
benachbarten Oberflachen der Wirbelkorper 20 gefordert 
wird, sind die Oberflachen der Grund- und Deckplatten 22, 
23 der Segrnente 2, 3, 4.... mit Erhebungen oder Vorspriin- 60 
gen 6 versehen, von denen in Fig. 2 nur diejenigen auf den 
Deckplatten 23 zu sehen sind. 

Wie oben bereils erwahnt, konnen die Segrnente 2, 3, 4.... 
verschieden ausgestaltet sein, wobei in Fig. 2 in einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform zwei Segrnente 2, 3 mit federela- 65 
stisch wirkenden, im Querschnitt W-formigenZwischenele- 
menten 8 gezeigt sind. In Fig. 3 sind zwei solche Segrnente 

2. 3 im ZlWP.Irlanntpn 7nchn<l H^m«rf»lli 
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In Fig. 4 ist eine andere, M-formige, federelastisch wir- 
kende Ausgestaltung der Zwischenelemente 9 an zwei Seg- 
menten 2, 3 als Teil einer Anzahl von Segmenten 2, 3, 4.... 
gezeigt, die ebenfalls im zugeklappten Zustand dargestellt 
sind. 

Die einzelnen Segrnente 2, 3, 4.... konnen auch in einer 
massiven blockformigen Ausfuhrung, wie in Fig. 5 gezeigt, 
vorliegen. Das in Fig. 5 abgebildele einzelne Segment 2 
weist die Form eines bogenformigen Ringsektors auf, mit 
einer Grundoberflache 22 (die in Fig. 5 verdeckt ist) und ei- 
ner Deckoberflache 23, auf denen in Abstanden Erhebungen 
oder Vorspriinge 6 angeordnet sind (von denen nur die auf 
der Deckoberflache 23 sichtbar sind), die der besseren Ver- 
ankerung des Implantats 1 mit den angrenzenden Wirbelkor- 
pern 20 dienen. Die Zugdrahte 13 treten an der hinteren 
Shrnseite 25 in das Segment 2 ein, werden Liber die Kanale 
12 durch das Segment 2 hindurchgefiihrt und treten an der 
vorderen Stirnseite 24 aus dem Segment 2 aus. Mit Hilfe der 
Gelenke 5, von denen nur dasjenige an der vorderen Stirn- 
seite 24 in Fig. 5 sichtbar ist, ist das Segment 2 beweglich 
mit den benachbarten, hier nicht dargestellten Segmenten 
verbunden, die in der gleichen Weise ausgestaltet sind. 

Das aus einer Anzahl von Segmenten 2, 3, 4... bestehende 
Bandscheibenimplantat 1 wird, wie in Fig. 6 schematise!, 
gezeigt, in aufgeklappter Form an dem einen Ende einer 
Fiihrungshulse 10 eingefuhrt und durch die Fuhrungshulse 
10 hindurch Liber das andere, durch Abschragung an die 
Raumverhaltnisse am Rand des Zwischenwirbelraums an- 
gepaGte Ende 11 der Fuhrungshulse 10 an den Zwischenwir- 
belraum herangefiihrt. Durch Zug- und/oder Druckkrafte, 
die mit Hilfe der am vordersten (ersten) Segment 14 mittels 
Befestigungen, z. B. Plomben, befestigten Zugdrahte .13 auf 
die Segrnente tibertragen werden, wird das Bandscheibe- 
nimplantat 1 uber die Oberflache des unter dem Zwischen- 
wirbelraum befindlichen Wirbelkorpers 20 in den Zwi- 
schenwirbelraum befordert, wo es in eine vorbestimrnte ge- 
schlossene oder offene Form, z. B. eine vollstandige oder 
unvollstandige Kreisform, gebracht wird und dabei den 
Zwischenwirbelraum ganz oder teilweise ausfullt. In Fig. 6 
ist das Stadium dargestellt, bei dem das Einbringen der Seg- 
rnente in den Zwischenwirbelraum noch nicht ganz beendet 
ist. Wahrend sich die ersten Segrnente bereits zu der vorbe- 
stimmten endgiiltigen Ringform zusanimenschlieBen, treten 
aus dem abgeschragten Ende 11 der Fuhrungshulse 10 noch 
die letzten Segrnente in aufgeklappter Form in den Zwi- 
schenwirbelraum ein. Die Segrnente sind hierbei durch die 
Gelenke 5 in horizontalerEbene beweglich rniteinander ver- 
bunden und werden durch die Zugdrahte 13 in ihre ge- 
wLinschte Lage innerhalb des Zwischenwirbelraums ge- 
bracht. Aus Grtinden der besseren Handhabbarkeit werden 
die freien vorderen Enden 16 der Zugdrahte 13, nachdem sie 
aus der vorderen Stirnseite 24 des ersten Segmentes 14 her- 
ausgetreten sind, durch die Fuhrungshulse 10 nach auBen 
zuruckgefuhrt, so daB sie, gegebenenfalls gemeinsam mit 
den hinteren Enden 17 der Zugdrahte 13, zurn Fuhren der 
Segrnente 2, 3, 4.... und dem Festlegen ihrer endgiiltig er- 
reichten Gestalt oder Anordnung im Zwischenwirbelraum 
benutzt werden konnen. 

Nachdem samtliche Segrnente 2, 3, 4.... in den Zwischen- 
wirbelraum eingefuhrt worden sind und die endgultige Ge- 
stalt oder Anordnung des Bandscheibenirnplantats 1 erreicht 
ist, wird die Fuhrungshulse 10 entfernt und die endgultige 
Gestalt oder Anordnung des Implantats 1 durch feste Fixie- 
rung der Zugdrahte 13 an ihren freien Enden 16, 17, z. B. 
durch Verknoten oder Verdrehen dieser Enden, ab'gesichert. 

Eine zusatzliche Stabilisierung und Sicherung des Band- 
scheibenirnplantats 1 in seiner endgiiltigen Gestalt oder An- 
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zweier benachbarter Segmente 2, 3, 4.... durch in den Figu- 
ren nicht dargestellte korrespondierende Vorspriinge und 
Vertiefungen fonnschliissig miteinander verbindbar sind. 

Bine andere, einstiickige Ausgestaltung des erfindungsge- 
niaBen Bandscheibeniinplantats 1 ist in den Fig. 7 und 8 dar- 5 
gesl.el.ll,. Das Implantat I besteht bier aus einem mit einem 
vecsLeifenden Profil. versehenen, bandformigen, aufrollbaren 
Formkorper 30, wobei in den Fig. 7 und 8 die endgiiltige 
Gestalt des Implantats I in Spiralform gezeigt ist, die das 
Implantat 1 nach dem Einbringen in den Zwischenwirbel- 10 
raum aufweist. Das Profil des Formkorpers 30 ist so ausge- 
wahlt, daB zwei benachbarte Teile des spiralformig aufge- 
wickelten Formkorpers 30 dicht aneinander anliegen und 
formschliissig miteinander verbunden sind, wie insbeson- 
dere aus der Querschnittsansicht der Fig. 8 zu ersehen ist. 15 
Ferner zeigen die Fig. 7 und 8 die durch den spiralformig 
aufgewickelten Formkorper 30 gebildete Grundflache 32 
und Deckflache 33, die zur Verbesserung der Verzahnung 
mil. den benachbarten Wirbelkorpem Erhebungen oder Vbr- 
spriinge 3.1 aufweisen. 20 

Die Einbringung des bandformigen einstiickigen Form- 
korpers 30 in den Zwischenwirbelraum erfolgt in der glei- 
chen Weise wie oben angegeben. Der Vorgang ist in Fig. 9 
schematisch unter Weglassung der Wirbelkorper gezeigt. 
Das aus dem Formkorper 30 bestehende Bandscheibenim- 25 
plantat I wird in gestreckter Form in die Fiihrungshulse 10 
eingefuhrt und durch die Fiihrungshulse .10 hindurch iiber 
das abgeschragte Ende 11 der Fiihrungshulse 10 in den Zwi- 
schenwirbelraum eingebracht, wo es sich in dem MaBe, in 
dem der Formkorper 30 durch die Fiihrungshulse 10 in den 30 
Zwischenwirbelraum eindringt, spiralformig aufrollt, wie 
dies in Fig. 9 dargestellt ist. Hierbei konnen in ahnlieher 
Weise, wie bei dem aus Segmenten bestehenden Bandschei- 
ben implantat beschrieben, in den Fig. 7 bis 9 nicht gezeigte 
Zugdrahte 13 in dem Formkorper untergebracht sein, die 35 
wahrend und nach dem Einbringen des Implantats 1 in den 
Zwischenwirbelraum durch Zug- und/oder Druckkrafte mit- 
wirken, das Bandscheibenimplantat in die gewiinschte Ge- 
stalt und Position zu bringen. Eine weitere Moglichkeit er- 
gibt sich daraus, daB der Formkorper 30 und/oder die Zug- 40 
drahle 13 ganz oder teilweise aus einer Speziallegierung mit 
Formgedachtnis und/oder Pseudoelastizitat bestehen, die 
durch geringes Erwarrnen das Bandscheibenimplantat in die 
vorbestimmte spiralformige Gestalt bringen. 

45 

Patentanspriiche 

1. Bandscheibenimplantat, insbesondere fur den Len- 
denwirbel- und/oder Brustwirbelbereich, welches den 
Zwischenwirbelraum zu einem wesentlichen Teil aus- 50 
fiilll. und abstiitzt, dadurcii gekennzeichnet, daB es ei- 
nen streckbaren, auf- und zuklappbaren oder ab- und 
aufrollbaren Formkorper bildet, der massiv und so aus- 
gestaltet ist, daB er im zugeklappten bzw. aufgerollten 
Zustand die Form einer Bandscheibe oder zumindest 55 
eines Teils einer Bandscheibe nachbildet. 

2. Bandscheibenimplantat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Formkorper aus einer Anzahl 
einzelner, untereinander beweglich verbundener Seg- 
mente (2, 3, 4...) besteht, die so ausgestaltet sind, daB 60 
durch ihre Gesamtheit die Form einer Bandscheibe 
oder zumindest eines Teils einer Bandscheibe nach- 
bildbar ist. 

3. Bandscheibenimplantat nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB es aus vier bis acht Segmenten (2, 65 

3, 4, ...) zusainmengesetzt ist. 

4. Bandscheibenimplantat nach Anspruch 2 oder 3, da- 

<J...-„U ..^l^,.„„^,.; rt u„,. t j„o ; — 1 1 ' o.. ,1 - 
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4...) die Form eines bogen-, kreis- oder ellipsenformi- 
gen Ringsektors aufweist. 

5. Bandscheibenimplantat nach einem der Anspruche 
2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Segmente (2, 
3, 4...) blockformig ausgefuhrt sind. 

6. Bandscheibenimplantat nach einem der Anspruche 
2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB jedes einzelne 
Segment (2, 3, 4...) eine Grundplatte (22) und eine 
Deckplatte (23) aufweist mit zwischen der Grund- und 
Deckplatte angeordneten Zwischenelementen (8, 9). 

7. Bandscheibenimplantat nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zwischenelemente (8, 9) zu- 
mindest teilweise aus elastischem Material bestehen. 

8. Bandscheibenimplantat nach einem der Anspruche 
2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Grund- und 
Deckoberflachen der Segmente (2, 3, 4...) oder die 
Oberflachen der Grund- und Deckplatten (22, 23) der 
Segmente (2, 3, 4...) mit Erhebungen oder Vorspriingen 
(6) versehen sind. 

9. Bandscheibenimplantat nach einem der Anspruche 
2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Segmente (2, 
3, 4...) ganz oder teilweise aus nichtrostendern Stahl' 
Titan oder Titanlegierungen bestehen. 

10. Bandscheibenimplantat nach einem der Anspruche 
2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Segmente (2, 
3, 4...) zumindest teilweise aus Speziallegierungen mit 
Fonrigedachlnis und/oder Pseudoelastizitat bestehen. 

11. Bandscheibenimplantat nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Speziallegierung aus 54 
bis 56 Gew.-% Nickel und 46 bis 44 Gew.-% Titan zu- 
sarnmengesetzt ist. 

12. Bandscheibenimplantat nach einem der Anspruche 
2 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB benachbarte 
Segmente (2, 3) iiber Gelenke (5) und/oder iiber einen 
oder mehrere Zugdrahte (13) miteinander verbunden 
sind. 

13. Bandscheibenimplantat nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Gelenke (5) und/oder 
die Zugdrahte (13) ganz oder teilweise aus einer Spezi- 
allegierung mit Formgedachtnis und/oder Pseudoela- 
stizitat bestehen. 

14. Bandscheibenimplantat nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Speziallegierung aus 54 
bis 56 Gew.-% Nickel und 46 bis 44 Gew.-% Titan zu- 
sarnmengesetzt ist. 

15. Bandscheibenimplantat nach einem der Anspruche 
2 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Gelenke (5) 
zwischen den einzelnen Segmenten (2, 3, 4...) als me- 
chanische Scharniere ausgebildet sind, durch die die 
Segmente (2, 3, 4...) in annahernd gerader Reihe auf- 
klappbar und in geschlossener oder offener vorbe- 
stimmter Gestalt zuklappbar sind. 

16. Bandscheibenimplantat nach einem der Anspruche 
2 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Gelenke (5) 
zwischen den einzelnen Segmenten (2, 3, 4...)als elasti- 
sche Werkstoffgelenke oder Bandgelenke mit elasti- 
scher Verformbarkeit ausgebildet sind, durch die die 
Segmente (2, 3, 4...) in annahernd gerader Reihe auf- 
klappbar und in geschlossener oder offener vorbe- 
stimmter Gestalt zuklappbar sind. 

17. Bandscheibenimplantat nach einem der Anspruche 
15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Gesamt- 
heit der Segmente (2, 3, 4...) in zugeklappter Form 
ganz oder teilweise eine bogen-, kreis- oder ellipsen- 
formige Gestalt. aufweist. 

18. Bandscheibenimplantat nach einem der Anspruche 
2 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB der eine oder die 
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rnenlen (2, 3, 4...), insbesondere in den Grund- und/ 
oder Deckplalten (22, 23) oder in Aussparungen oder 
Rillen (19) der Zwischenelemente (8, 9) der Segrnente 
(2, 3, 4...), angeordnet sind. 

19. Bandscheibenimplantat nach einem der Anspruche 5 
12 oder 18, dadurch gekennzeichnet, daB der eine oder 
die mehreren Zugdrahte (13) an der vorderen Stiraseite 
(24) des ersten Segrnentes (14) befestigbar sind. 

20. Bandscheibenimplantat nach einem der Anspruche 

12 oder 18, dadurch gekennzeichnet, daB die freien 10 
vorderen Enden (16) des einen oder der mehreren Zug- 
drahte (13) nach Austria aus dem erslen Segment (14) 
zu den freien hinteren Enden (17) des einen oder der 
mehreren Zugdrahte (13) zurLickfuhrbar sind. 

21. Bandscheibenimplantat nach einem der Anspruche is 
2 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB die Stirnseiten 
(24, 25) je zweier benachbarter Segrnente (2, 3, 4...) 
durch korrespondierende Vorsprunge und Vertiefungen 
formschltissig verbindbar sind. 

22. Bandscheibenimplantat nach Anspruch 1, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB der in gleicher Weise bewegliche 
massive Formkorper (30) aus einem einzelnen bandfor- 
tiiigen, bogenformig gekriiminten Segment besteht, 
wobei seine Abmessungen auf die Abmessungen der 

zu ersetzenden Bandscheibe oder eines Teils dieser 25 
Bandscheibe abgesthnmt sind. 

23. Bandscheibenimplantat nach Anspruch 22, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Formkorper (30) spiral- 
formig ausgefiihrt und/oder mit einem versteifenden 
Profil versehen ist. 30 

24. Bandscheibenimplantat nach Anspruch 23, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Profil des Formkorpers 
(30) so ausgestaltet ist, daB zwei benachbarte Teile des 
spiralformig aufgewickelten Formkorpers (30) dicht 
aneinandet anliegen und/oder formschliissig miteinan- 35 
der verbindbar sind. 

25. Bandscheibenimplantat nach einem der Anspruche 
23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, daB das Profil des 
Formkorpers (30) so ausgestaltet ist, daB die durch den 
spiralformig aufgewickelten Formkorper (30) gebil- 40 
dete Grundflache (32) und/oder Deckflache (33) Erhe- 
bungen oder Vorsprunge (31) aufweist. 

26. Bandscheibenimplantat nach einem der Anspruche 
22 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB der Formkor- 
per (30) mit einem oder mehreren, am vorderen Ende 45 
des Formkorpers (30) befestigbaren Zugdrahten (13) 
versehen ist. 

27. Bandscheibenimplantat nach einem der Anspruche 
22 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB die freien vor- 
deren Enden (16) des einen oder der mehreren Zug- 50 
drahte (13) nach Austria aus dem vorderen Ende des 
Formkorpers (30) zu den freien hinteren Enden (17) 
des einen oder der mehreren Zugdrahte (13) zuruck- 
fiihrbar sind. 

28. Bandscheibenimplantat nach einem der Anspruche 55 
22 bis 27, dadurch gekennzeichnet, daB der Formkor- 
per (30) ganz oder teilweise aus nichtrostendem Stahl, 
Titan oder Titanlegierungen besteht. 

29. Bandscheibenimplantat nach einem der Anspruche 

22 bis 28, dadurch gekennzeichnet, daB der Formkor- 60 
per (30) und/oder die Zugdrahte (13) ganz oder teil- 
weise aus einer Speziallegierung mit Forrngedachtnis 
und/oder Pseudoelastizitat bestehen. 

30. Bandscheibenimplantat nach Anspruch 29, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Speziallegierung aus 54 65 
bis 56 Gew.-% Nickel und 46 bis 44 Gew.-% Titan zu- 
samntengesetzt ist. 

31. Bandschp.ihp.nininlanl-Dt nach otnorn .....u 
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der Anspruche 1 bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB 
es in aufgeklappter oder gestreckter Form an dem einen 
Ende einer Fuhrungshulse (10) eingefiihrt und durch 
die Fuhrungshulse (10) hindurch Liber das andere, ab- 
geschragte Ende (11) der Fuhrungshulse (10), da's an 
dem Zwischenwirbelraum positioniert ist, durch Zug- 
und/oder Druckkrafte in den Zwischenwirbelraum be- 
fordert werden kann, wo es in eine vorbestimmte ge- 
schlossene oder offene Form gebracht werden kann 
und dabei den Zwischenwirbelraum ganz oder teil- 
weise ausfiillt. 

32. Bandscheibenimplantat nach Anspruch 31, da- 
durch gekennzeichnet, daB das aus mehreren zusam- 
menhangenden beweglichen Segmenten (2, 3, 4...) be- 
stehende Bandscheibenimplantat (1) in seiner Gesamt- 
heit in dem Zwischenwirbelraum bogen-, kreis- oder 
ellipsenformig angeordnet werden kann. 

33. Bandscheibenimplantat nach Anspruch 31, da- 
durch gekennzeichnet, daB das aus einern einzelnen 
Segment (30) bestehendc Bandscheibenimplantat (1) 
in dem Zwischenwirbelraum bogen- oder spiralformig 
angeordnet werden kann. 

34. Bandscheibenimplantat nach einem der Anspruche 
31 bis 33, dadurch gekennzeichnet, daB mit Hilfe von 
einem oder mehreren Zugdrahten (13), die in dem ei- 
nen (30) oder mehreren Segmenten (2, 3, 4...) des 
Bandscheibenimplantats (1) angeordnet sind,' eine Zug- 
kraft auf den Formkorper (30) oder die Segrnente (2, 3, 
4...) ausgeubt werden kann, durch die das Bandschei- 
benimplantat (1) in die gewtinschte Gestalt oder An- 
ordnung gebracht wird. 

35. Bandscheibenimplantat nach Anspruch 34, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zugdrahte (13) nach Er- 
reichen der gewtinschten Gestalt oder Anordnung des 
Bandscheibenimplantats (1) und nach Entfernen der 
Fuhrungshulse (10) an ihren Enden (16, 17) dauerhaft 
fixiert werden konnen. 

36. Bandscheibenimplantat nach einem der Anspruche 
34 oder 35, dadurch gekennzeichnet, daB die freien 
vorderen Enden (16) der Zugdrahte (13) nach dem 
Austreten aus dem vorderen Teil des Bandscheibenim- 
plantats (1) durch die Fuhrungshulse (10) zurLickge- 
fiihrt werden konnen, und daB wahrend oder nach dem 
Einbringen des Bandscheibenimplantats (1) in den 
Zwischenwirbelraum auf die freien vorderen Enden 
(16) und/oder die freien hinteren Enden (17) der Zug- 
drahte (13) eine Zugkraft ausgeubt werden kann, durch 
die das Bandscheibenimplantat (1) in die gewtinschte 
Gestalt oder Anordnung gebracht wird. 

37. Bandscheibenimplantat nach Anspruch 36, da- 
durch gekennzeichnet, daB nach Erreichen der ge- 
wtinschten Gestalt oder Anordnung des Bandscheibe- 
nimplantats (1) itn Zwischenwirbelraum die Zugdrah- 
tenden (16) und/oder (17) dauerhaft fixiert werden kon- 
nen. 

38. Bandscheibenimplantat nach einem der Anspruche 
31 bis 37, dadurch gekennzeichnet, daB eine pseudoe- 
lastische FormgedachtnisLegierung, der die ge- 
wtinschte Gestalt oder Anordnung vorher eingepragt 
wurde, als IraplantaLwerkstoff ganz oder teilweise fur 
das Bandscheibenimplantat (1) eingesetzt werden 
kann. 
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